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Az élelmiszer mikrobioldgiai biztonsaga
és az élelmiszerhaldzat stabilitasa a
globalizacio és a “Big data” koraban

Baranyi Jozsef

Debreceni Egyetem, Taplalkozastudomanyi Intézet
Visiting Professor, Imperial College, London, UK

Prediktiv mikrobioldgia:
Mennyire tudjuk megjosolni a mikrobak
viselkedesét élelmiszereinkben?
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Baktérium koncentracio novekedése allando kdornyezetben

1. Megfigyelési adatok ingyen letdlthet6k a www.combase.cc oldalrol.

2. Adatillesztés, el6rejelzés és hibabecslés ingyenes szoftver hasznalataval elvégezhetd.

=>» Mi siilhet el rosszul?
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O'I=: Kezdeti log konc.i
Mintavételezési lllesztett u relativ . . time
hiba hibaja Az aru mikrobioldgiai
G, <~ 0.5 log(cfu) o,/u < ~5% eltarthatdsagi idejének

Jésolt y relativ hibaja
o,/u< ~30%

varhato értéke

Dontéseinket nem a legvaldszin(ibb esemény szerint hozzuk hanem az attol
vald elkeriilhetetlen eltérés varhato kéltségét minimalizaljuk=2kockazat

-~

—

Mult Jelen Jovo
Kisérletek, Mintazatok, A bekovetkezett
megfigyelések, statisztikai, esemény, kicsit
szisztematikus matematikai vagy nagyon, de el
adatgydjtés és modellek fog térni az elGre-
tarolas alkotdsa jelzéstdl =» koltség
? time
Big Data Statisztika Dontés-
Modellezés elmélet
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Asszimmetrikus, esetleg akar mas dimenziokbdl
szarmazo koltségfliggvények
=» komplex kockazatbecslés

Kognitiv befolyasunk:
nagyobb valaszték késleltetheti a dontést

Bolt 2:
24 opcio, a masik 6-nak finomitasai

i o LA - -
A vasarlok itt tobb id6t toltottek de kevesebb
pénzt koltottek.
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A tudat hogy
nem a leges-
legjobb
kimenetel
kovetkezett
be, noveli a
koltség-érzetet
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- A fenébe is, lett volna kéozelebb is
Barry Schwartz: A parkOIéher'"

vdlasztas paradoxona.

“Big data” — aldas / atok ?
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Mi a “Big Data” ?

By 2016, it is projected
there will be

18.9 BILLION
NETWORK
CONNECTIONS Y YYYYYYYYYY
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‘Soesces: McKinsey Ginbs sa

A meta-analizis veszélyei

“Ha a fejed a kalyhaba, a fenekedet a hiit6be teszed, a
testhémérsékleted megfelel6 lesz...” - Unknown

“An average human has one breast and one testicle... “
Des MacHale
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Big data — “Smart data”

Big data: elengedhetetlen a mikrobioldgiai biztonsagot
érinté dontéshozatalban is, de ugyanugy politikai célu
manipulaciora is felhasznalhaté ha ismerjiik a természetét
(Id pl Nyomkovetés, Genetikus Mddositas)

Kapcsolatok az adatok kozott

Kapcsolatrendszer — komplex haldzat

Adatok hasonldsaga, inferenciaja egy haldzat altal definialt
metrikaban

» Halozat strukturaja (topoldgiaja)

» Mozgas, aramlas a haldzaton, i.e. az altala definialt mozgastérben

Y V V

Vastaps: szinkronizacié egy geometriai halézaton. Nehany kozelebbi szomszédhoz
tudunk igazodni, egyedi tavolabbiak nincsenek rank hatdssal.
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“Lengetés” egy koncerten: nehezebb a szinkron hogy mindenki jobbra-balra integessen; csoportok

alakulnak ki, egyik jobbra-balra, masik balra-jobbra.

Analdgia: tavolabbra is néz6 egyeneket nehezebb a sorba bedllitani. Ez a populista politika alapja: nem a
messzire is latd egyéneket kell megnyerni hanem azokat akik csak a sajat sz(ik korikben gondolkoznak.

Globalisation of Food Trade
“The World on your Plate”

Alan Reilly, CEO, Food Safety Authority of Ireland

Salted butter- Ireland
garlic puree - China, USA, Spain
garlic salt - China, USA, Spain

Herb Butter:j,,0n -USA
parsley - France, UK
pepper - India
water -Ireland

Chicken Breast:Chicken - Ireland, Belgium

UK, Thailand etc.
Batter: Flour = Be]iium, France
Water -Ireland

. . ' Bread Crumb: Bread crumb - Ireland, UK
Chicken Kiev Rape-seed oil - EUs Australia

Eastern Europe
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Ma nagyobb élelmiszer-tomeg vandorol orszagok kozott
mint amennyit megtermeliink
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Adatok: ENSZ ComTrade adatbazisa

M Ercsey-Ravasz et al (2012);
PloS One 7(5) e37810

A nemzetkozi éleimiszer-kereskedelem gerinc-hal6zata
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Hollandia a vilag forgdasztala. M Ercsey-Ravasz et al (2012);

PloS One 7(5) e37810
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Globalis kérdések egy szévevényes
vilagban

Increased demand MQQO'déS-keI‘eSéS

50% by 2030 (IEA)

Energy
|

- IT / ICT - robbanas:
Big Data, OMICS

Food "S\Water - Komplex halézatok

Increased demand acreased demand
50% by 2030 30% by 2030

(FAQ) (IFPRI) = MUltI-dISZCIpllnéFIS
kutatasok

John Beddington, Imperial College
UK Government Chief Scientist, 2012-

http://www.tedxd

anubia.com/tedx-
videok/a-
bakteriumok-
kozgazdasagtana:-
baranyi-jozsef-at-
tedxdanubia-2014

Stressz és
szegregacio

BAKTERIUMOK
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A szegregalt csoportok egymas ellen fordulnak ami
noveli a stressszt = autokatalitikus folyamat

Ha értjlk a folyamatot, legalabb
m noveljik a stresszt.

Ehhaz tanult emberfék kellenek!

(Eppl populista politika ellenkezdje)
) /\/\
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Tarsadalom

Hidak kellenek!

Koszonetnyilvanitas

Dr Szigeti Tamas, Wessling




